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Dung bién tan dé tiét kiém dién nhu thé nag

Kiém toan nang lugong 1a hoat dong nham danh gia thyc trang hoat dong cua mot
hé thdng ning luong dé c6 thé xac dinh cac phan tir st dung ning luong lang phi,
nhan dién dugc cac co hoi tiét kiém va dé xuat giai phép tiét kiém nang luong.
Bién tan 1a mot thiét bi tiét kiém dién hiéu qua nhat hién nay.

Bién tan tiét kiém ning lwong nhw nao?

Bién tan - Giai phéap tiét kiém dién O cac xi nghiép, nha mdy va & cac nha may
dién déu c6 cac thiét bi hat thdi gi6, khoi, hoi nudec...cd st dung dong co ba pha
xoay chiéu 1am dong co so cap. Tai cac xi nghiép khéc, thuong 14 cac thiét bi lam

mat (diéu hoa trung tdm), may bom nudc...

Trong qué trinh san xuét, luu luong cia cac thiét bi nay ludn can thay dbi dé phu
hop véi nhu ciu cu thé vé san xuét cta xi nghiép, nha mdy.... V&i dong co so cap
1a cac dong co xoay chiéu ba pha, viéc diéu chinh luu lwong cia cac thiét bi nay 1a
kho khan vi nhu ta d3 biét, luu luong cua cdc moi chat thong qua thiét bi 1a phu
thudc vao téc dd qua cuia dong co so cap. Vi cdu tao cua cac dong co xoay chiéu
ba pha truyén thong thi tc d6 quay ctia dong co coi nhu khong doi voi hé thong
lu6i dién xoay chiéu cé tan sé cong nghiép £ = 50Hz thong qua quan hé £="p.n/60"
- trong d6 p 1a s6 doi cuc ctia dong co, va n 1 toc dd quay. Vi quan hé nay, toc

dd quay cua dong co chi con phu thudc vao tan s cua ludi dién. Vi vay dé thuc
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hién thay ddi duoc luu lugng, diéu tot nhat 1a thay doi toc do dong co so cap, co
nghia 14 can thay d6i tan s6 ciia ludi dién. Thém nita, nhu ta da biét, dbi voi cac hé
truyén dong loai bom va quat, mémen tai phu thudc vao tdc do quay cua tryc theo

ham binh phuong. Luu lugng ra ctua hé ti 1€ thuan voi tdc d6 quay:

Trong khi d6, cong suat doi hoi cua hé thong lai bang tich s6 gifta mémen va toc

do quay: P=Mxn

Do d6, cong suit doi hoi cua hé thong ti 1& véi lap phuong cua toe do quay va

cling la ti 1€ v6i 1ap phuong cia luu lugng:

Do ré“mg viéc diéu chinh tan sb cua ludi dién 1a diéu khong thé duoc, nén cho dén
nay tai cac xi nghiép, nha may thuong dé diéu chinh luu luong, ngudi ta thuong sir
dung bién phap diéu chinh cac 1a chin dau vao, dau ra hodc lam mot dudng quay
tr¢ lai. Thi du nhu ¢ nha may nhi¢t di¢n, & cac quat hut khoi, thoi gio, & dau ra
hodc dau vao cia quat, thuong c6 mot 1a chin dong, gém cac canh hinh canh quat,
c6 truc quay theo cac ban kinh. C6 mot dong co nho diéu khién d6 quay cua cac 1a
chin nay, dé tao ra cac khe ho rong hay hep tuy theo yéu cau cho gi6, khoi lot qua.
Viéc diéu chinh luu luong khoi gio kiéu dbi phé nay tuy co6 dem lai hiéu qua vé
diéu chinh luu lwong khoéi gié nhung khéng kinh té vi dong co van lam viée gan
nhu khong thay doi, lugng di¢én ti€u thu khong gidm dugc bao nhi€u. Hinh vé

duong dic tinh néu dudi ddy s& cho thdy diéu do.

Hién nhién 1a trong cac phuwong phap trén day, ning lugng tiéu thu cla toan hé
théng 16n hon nhiéu so véi nang lugng yéu cau khi luu luong yéu cau giam di so
v6i thiét ké. Mic du khi giam luu luong ra, ning luong tiéu thu cling giam di
nhung ton hao trén cac thiét bi khéng ché nhu cac 1a chan van con 1én. Cac
phuong phap diéu chinh 14 chian khac nhau cho thiy ton hao trén cac 1a chin ciing
khac nhau rat nhiéu. Viéc 1am mat di nhitng t6n hao trén céc 1a chin nay goi ra

mot tiém nang tiét ki¢ém rat 1on.
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Nhu di biét ¢ trén, luu lugng cuia cac thiét bi nay phu thudc vao téc d6 cua dong
CO SO cép, ma tdc do nay lai phu thudc vao tan s cua nguén dién. Vi vay vo1 mot
dong co so cép da co, viéc diéu chinh tdc do dé dang thyuc hién dugc nhét 1a thay
d6i tan s6 cta ngudn dién. Giai phap cho van dé trén chinh 1 sir dung bién tan dé
thay thé cho cac van.
Theo cac cong ngh¢ truyén th6ng trudc day méi chi thyc hién dugce viée bién tan &
cac tAn sb cao, v4i cong sudt nho trong k§ nghé truyén thanh va truyén hinh. Con
v6i tan s cong nghiép va v6i cong sudt 16n hang tram kil wat thi chua thyuc hién

duoc.

Cho dén nay, rao can veé trinh do cong nghé nay da bi thao bo, cac nudc co6 nén ky
nghé tién tién da ché tao dugc cdc may bién tan cong suat 1om, va ngay 1ap tic da
duogc dp dung vao san xuat, gidi quyét dugc van dé di€u chinh toc dg cua cac dong

co ba pha xoay chiéu va dem lai hi€u qua cao vé€ mat kinh te.

Viéc diéu chinh dau ra (v.d luu luong) cua bom/quat duge thuc hién ngay tai dau
vao 1a ngudn sinh ra luu lugng, ciing chinh 14 théng qua diéu chinh téc d6 cua
dong co truyén dong bom/quat 4y. Khi khong phai dung van (hodc dé cac van sin
c6 mo toi da) duong nhién s& khong con ton that trén van. Pong co cling khong
phai sinh cong suat co trén truc 16n hon nhu cau thyc dé thang stc can trén cac

van.

Trong hinh vé& 2 1a duong dic tinh ning lugng - luu lugng cia bd bién tan so sanh
v6i bo diéu khién 14 chan dau vao. Theo hai dudng dic tinh trén, chung ta ludn
thiy duong biéu dién ning lugng cho hé thong khi dung bién tan (Micromaster) dé
diéu khién nam thép hon rat nhiéu so véi dic tinh van, nhat 1a khi luu luong ra
diéu chinh xudng gia tri phan trim thap. Nhu trén hinh v&, néu giam luu luong di
20% thi nang luong tiéu thy s& giam gan 50% so véi gia tri thiét ké véi phuong an
diéu khién 14 chin dau vao. Con khi st dung bo bién tan thi nang lugng ti€u thy
giam chi con 2-3%. Khi luu lugng tiéu thu giam xubng con 50% thi ning lugng

tiéu thy v4i bo bién tan chi con 15% so vdi 56% khi sir dung 14 chin dau vao.
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Ciing so sanh nhu vay véi b diéu khién 14 chan dau ra thi nang lugng tiéu thu con

ti€t kiém duoc nhiéu hon.

Ngoai ra, voi viée st dung cac 14 chin, ching nhitng ning luong ton hao di gy ra
ling phi 16n ma ban than nd con giy ra nhiing tac hai khong nho cho hé thong.
Céc 14 chin bi mon di rit nhanh. Céc chi tiét co khi trén hé théng bi chiu ap luc
nhiéu hon can thiét, chong moi hon va mau hong. Nhu vay, chung ta lai con mat

thém nhiing chi phi cho bao tri hé thong.
Vay bd bién tin 1am viéc nhw thé nao?

Nguyén 1y 1am viéc ctia bd bién tin ciing kha don gian (Hinh 5). Pau tién, ngudn
dién xoay chiéu 1pha hay 3 pha dugc chinh luu va loc thanh ngudn 1 chiéu bang
phéng. Cong doan nay duogc thuc hién bdi bd chinh luu cau diode va tu dién (tu
DC link). Nho vay, hé sb cong suat cosphi cua hé bién tan déu co gia tri khong

phu thudc vao tai va c6 gia tri it nhat 0.96.

Pién ap mot chidu nay duoc bién doi (nghich luu) thanh dién 4p xoay chiéu 3 pha
d6i xtng. Cong doan nay hién nay duoc thuc hién thong qua hé IGBT (transistor
ludng cuc co cong cach ly) bang phuong phap diéu ché do rong xung (PWM).
Nho tién bd cua cong nghé vi xtr 1y va cong nghé ban dan luc hién nay, tan sd
chuyén mach xung c6 thé 1én t6i dai tan sd siéu 4m nham giam tiéng 6n cho dong

co va giam ton that trén 161 sat dong co.

Hé thong dién ap xoay chiéu 3 pha & dau ra c6 thé thay doi gia tri bién d6 va tan sb
vo cap tuy theo b diéu khién. Theo Iy thuyét, gitra tan s6 va dién ap c6 mot quy
luat nhat dinh tuy theo ché d¢ diéu khién. Pdi véi tai c6 md men khong doi, ti s6
dién 4p - tan s 1a khong d6i. Tuy vay véi tai bom va quat, quy luat nay lai 1 ham
bac 4. Di¢én ap la ham bac 4 cua tan sb. Piéu nay tao ra dac tinh mo men 14 ham
bac hai ctia toc d6 phi hop véi yéu cau cia tai bom/quat do ban than mo men ciing

lai 1a ham bac hai cua dién ap.

Veb1:www.phutin.com, Web2:www.khinen.com.vn, Web3:www.maynenkhi.pro.vn



Hungntcp
www.phutin

Hungntcp
www.phutin


Veb1:www.phutin.com, Web2:www.khinen.com.vn, Web3:www.maynenkhi.pro.vn

Hi¢u suat chuyén doi ngudn cta cac bd bién tan rat cao vi st dung céc bd linh kién
ban dan cong suat ché tao theo cong nghé hi¢n dai. Chinh vi vay, ndng lugng ti€u

thu cling x4p xi bang ning luong yéu cau boi hé thong.

Qua tinh toan véi céac dir li€u thuc té, v6i cac chi phi thuc té thi voi mot dong co
so cap khoang 100 kW, thoi gian thu hdi vén dau tu cho mot bo bién tan 1a khoang
tir 3 thang dén 6 thang.

Hién nay & Viét nam d3 c6 mot sb xi nghiép str dung mdy bién tin nay va di co
két qua rd rét. Voi giai phéap tiét kiém ning luong bén canh viéc nang cao tinh
nang diéu khién hé théng, cc bd bién tan hién nay dang dugc coi 1a mdt ing dung
chuan cho cic hé truyén dong cho bom va quat. Nho tinh ning k§ thuat cao véi
cong nghé diéu khién hién dai nhat (diéu khién tdi wu vé ning luong) cac b bién
tan dang va s& lam hai long nhiéu nha dau tu trong nudc, trong khu vire va trén thé

gidi.
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